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Introduccion

En este primer tema vamos a tener la primera toma de contacto con el entorno de desarrollo (IDE)
que se utilizara a lo largo de todo el curso, Android Studio, mediante su instalacion.

Es importante tener en cuenta las siguientes recomendaciones a la hora de comenzar el desarrollo
de una App:

e Debido a la cantidad de marcas y modelos diferentes que se pueden encontrar en el mercado,
en el campo de Android, se debe buscar la maxima compatibilidad entre todos ellos.

e Es importante crear un buen disefio de la aplicacion para hacer un uso adecuado de recursos,
basicamente, liberar recursos cuando estos no sean necesarios y no consumir mas recursos de
los debidos. Es recomendable hacer que la aplicacion funcione bien en un modelo de gama
baja, ya que esto implica que en un modelo de gama media/alta funcionara mejor.

JetBrains es la empresa que desarrolla Intellid IDEA, el IDE en el que se basa Android Studio.
Ademas, son los principales impulsores del lenguaje Kotlin junto a Google.

IntelliJ IDEA es un IDE de prop0ésito general, que soporta Java, Groovy, Scala, Python, Ruby y Kotlin,
entre otros lenguajes. Android Studio es un IDE especifico para el desarrollo de aplicaciones Android,
que esta basado en IntelliJ IDEA, como hemos comentado, pero que incluye herramientas
especificas para el desarrollo de aplicaciones Android. Como son: un emulador de dispositivos
Android, un sistema de gestion de dependencias, un sistema de generacion de APKs, etc.

En el Stack Overflow Developer Survey de uso de IDEs en 2023, podemos ver que IntelliJ IDEA
es el IDE mas usado por los desarrolladores de Java, por delante de Eclipse y NetBeans. Ademas,
Android Studio es el IDE mas usado para el desarrollo de aplicaciones Android una vez se
abandond el uso de Eclipse.
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Instalacion del entorno de desarrollo

Enlaces de interés

e Como instalar Android Studio

e Como configurar Android Studio

Android Estudio (Video DevExpert)
Android Estudio 2024 (Video Inglés)
Crear el primer proyecto en Android Studio

Introduccion a Android Studio

Descripcion de los pasos de Instalaciéon

. Tip: En este codelab puedes seguir una guia oficial paso a paso para instalar Android
Studio y el SDK de Android en diferentes sistemas operativos.

Cada version de Android Studio vine designada por un cédigo de version con un animal. Durante el
desarrollo de estos apuntes la version de Android Studio es Narwal 3 (Feature Drop).

# Nota: Para evitar capturar excesivas imagenes de la instalacion que quedarian
desactualitzadas rapidamente, en la siguiente guia se tratara de explicar los pasos a seguir para
instalar Android Studio en Windows. Pero la instalacidén en otros sistemas operativos es muy
similar.

Los pasos para instalar Android Studio son los siguientes:

1. Descargar la ultima version estable de Android Studio desde la pagina oficial de Android
Studio.

2. Seleccionar la instalacion 'Standard’
3. Seleccionar los componentes a instalar. Por defecto, se instalaran los componentes necesarios

para el desarrollo de aplicaciones Android.
Ya hemos instalado vamos a configurar algunas cosas al ejecutarlo por primera vez.

1. En la opcién ‘Customize' podemos encontrar un enlace denominado ‘All Settings' donde nos
apareceran todas las opciones de configuracion del IDE.
i. En "Apperence & Behavior — Apperance’ Seleccionaremos el tema y el tipo de fuente.
ii. En 'Languages & Frameworks — Android SDK'
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2.

4114

a. En la pestafna SDK Platforms, seleccionaremos la version de Android que queremos
instalar. Seleccionaremos el API 34 asi como las versiones SandboxPreview.

b. En la pestaina SDK Tools, seleccionaremos la version de Android SDK Build-Tools,
Android Emulator, Android SDK Platform-Tools y Android SDK Command-line
Tools.

ii. En "Apperence & Behavior — Keymap' Seleccionaremos el perfil de teclado de Visual
Studio

iv. En 'Editor — General' Seleccionaremos
Change font size with Ctrl+Mouse Wheel y ALL editors para poder controlar el tamafo del
fuente facilmente.

v. En 'Editor — Font' Seleccionaremos JetBrains Mono como fuente y Size 20.0 para que
sea mas legible por los profesores que tienen presbicia @ .

vi. En ‘Editor — Live Edit' seleccionaremos Live Edit junto con Push Edits Automatically de
esta manera cuando ejecutemos la aplicaciéon en el emulador o dispositivo fisico, los
cambios que hagamos en el codigo se veran reflejados en el emulador o dispositivo fisico
sin necesidad de volver a ejecutar la aplicacion.

vii. En 'Build, Execution, Deployment — Build Tools — Gradle'’

Gestionaremos la configuracion de Gradle, en este caso, donde va a instalar las versiones
de Gradle, etc. En nuestro caso, dejaremos la configuracion por defecto que es
C:\Users\alumno\.gradle
# Nota: Gradle se ejecuta sobre Java y la JRE. Por defecto, Android Studio, instala
una version del JDK Embebida propia, que sera la que use Gradle en los proyectos.
Este Embedded JDK que viene con Android Studio esta ubicado en
C:\Program Files\Android\Android Studio\jbr Yy que se correspondera con la versiéon
LTS de Java ultima en ese momento. En nuestro caso la versién 21. Mas adelante
cuando creemos un proyecto podriamos indicarle que use otra version de Java que
tengamos instalada en el equipo, pero no sera necesario.
El resto de opciones las dejaremos por defecto y las iremos modificando o viendo a lo largo del
curso.
En la opcion 'Projects’ podemos encontrar un enlace denominado ‘More Actions'donde nos
apareceran varias opciones

i. SDK Manager (Nos llevara a la configuracion del SDK que ya hemos realizado)

ii. Virtual Device manager que nos permitira crear un Smartphone virtual donde crear
nuestro programas. Pulsaremos el botdn ‘Create Device’ arriba a la izquierda. Este nos
abrira un dialogo de configuracién del dispositivo.

a. Seleccionaremos el tipo de dispositivo ‘Phone’y el modelo ‘Pixel 8' para tener todos el

mismo.
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b. Seleccionaremos la version de Android en nuestro caso el APl 34 (UpsideDownCake)
y el tipo de CPU x86_64
# Nota: Si no tenemos la imagen de esta version descargada procedera ha
hacerlo automaticamente y esto puede tardar algun tiempo.

c. Por ultimo nos pedira darle un nombre al dispositivo. En nuestro caso 'Pixel 8 APl 34'y
pulsaremos el botén Finish’

Pulsaremos '»' para ejecutar el emulador y comprobar que funciona correctamente. La primera
vez puede tardar un poco.

A, Aviso: Dependiendo de la version de Windows y si tenemos activo algun tipo de

aceleracion de hardware puede que no funcione el emulador o nos falte algun tipo de

libreria. Googlea el error para tratar de solucionarlo. Puedes ejecutar el emulador desde

consola con el comando:

C:\Users\alumno\AppData\Local\Android\Sdk\tools\emulator.exe -avd Pixel 8 API 34

Para obtener informacion mas concreta sobre el error.
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¢éDonde encontrar las cosas instaladas?

En este caso vamos a poner la ubicaciones de las cosas instaladas en Windows que son los que

usaremos en el aula. En otros sistemas operativos la ruta sera diferente. Podemos destacar pues ...

6/14

Android Studio: c:\Program Files\Android\Android Studio
Se trata de la ubicacion del IDE de Android Studio. En esta carpeta encontraremos el ejecutable
para iniciar el IDE y sus plug-ins.
Android SDK: c:\Users\alumno\AppData\Local\Android\Sdk
Se trata de la ubicacion del SDK de Android que ha instalado el usuario actual. Otro usuario
podria usar otras versiones.
o Enla carpeta platforms estan los SDK con las APIs de las versiones 34 de Android por
ejemplo.
o Enla carpeta build-tools las herramientas de compilacion.
o Enla carpeta sources los fuentes del SDK para depuracion.
o Enla carpeta emulator el AVD o Android Virtual Device.
o Enla carpeta system-images las imagenes para los diferentes dispositivos virtuales android.
o etc.
Gradle: c:\Users\alumno\.gradle
Se trata de la ubicacion de las herramientas de compilacién y las versiones de Gradle que se
han instalado. Hablaremos de ello mas adelante.
Personalizacion y opciones configuradas por el usuario: c:\Users\alumno\.android
Se trata de la ubicacion por defecto donde se guardaran los proyectos de Android Studio.
Podemos cambiarla en la configuracion.
Cabe destacar que en la carpeta avd se guardan las configuraciones de los dispositivos
virtuales que hemos creado. En nuestro caso el Pixel 8 API 34. Ojo aqui no esta ni el emulador,
ni la imagen de Android, ni el SDK, ni nada. Solo la configuracion del dispositivo virtual.
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Instroduccion a Gradle

Enlaces de interés

 Video tutorial Gradle (Video DevExpert)
o Gradle y el sistema de compilacién de Android

¢ Qué es Gradle?

Ya que el ecosistema de Java y su JRE es muy extenso y tiene muchos 'actores' dispondremos de
diferentes gestores de proyectos como Ant, Maven y Gradle. Sin embargo, el elegido para crear
proyecto de Kotlin suele ser Gradle. Es una herramienta CLI (de la interfaz de linea de comandos)
similar a las que usamos con C# como dotnet o con Javascript con npm + gulp, etc

Gradle es una herramienta de automatizacion de la construccion de codigo que bebe de las
aportaciones que han realizado herramientas como Ant y Maven, pero intenta llevarlo todo un paso
mas alla, mezclando caracteristicas de ambos.

A ™ Maven

<APACHE ANT>

Configuration — Convention

Para empezar se apoya en lenguajes sobre JRE como Groovy y el propio Kotlin usados como un
DSL (Domain Specific Language) y que facilitan el trabajo con un lenguaje sencillo y claro a la hora
de construir el build, comparado con Maven que usa XML que es muy verboso y tiene limitaciones
como la definicion de variables.

# Nota: Cabe destacar que Gradle forma parte de la Kotlin Fundation por lo que Kotlin es el
lenguaje de DSL soportado por defecto desde 2023.

Por otro lado, dispone de una gran flexibilidad que permite trabajar con otros lenguajes y no solo
Java.

Gradle nos gestiona automaticamente las dependencias del proyecto. Tradicionalmente, para usar
una biblioteca de Android en un proyecto, habia que descargar el cédigo fuente, agregarlo al
proyecto y pasar a la compilacién. Gradle automatiza este proceso, ya que con agregar una sola
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linea al archivo build.gradle.kts del mddulo, se encargara de descargar la biblioteca compilada de
un repositorio publico y la agregara al proyecto.

# Nota: A continuacién vamos a crear nuestro primer proyecto en gradle. Para ello vamos a
usar una plantilla del IDE de Android Studio. Sin embargo, también podemos crear un proyecto
de gradle desde consola usando el propio Gradle. Esta ultima opcién la veremos mas adelante

al crear un proyecto de Kotlin vacio.
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Creando y ejecutando el primer proyecto

Usaremos el IDE Android Studio y tras realizar la configuracion, para crear un proyecto nuevo
pulsaremos en ‘New Project’'. Nos aparecera un dialogo donde configuraremos el proyecto.

1. Seleccionaremos el template ‘Empty Activity'y pulsaremos ‘Next’
2. En el siguiente dialogo:
i. Le daremos un nombre al proyecto. En nuestro caso HolaMundo
ii. El nombre del paquete podria ser com.pmdm.holamundo
iii. En ubicacion podemos seleccionar el escritorio C:\Users\alumno\Desktop\HolaMundo .
# Nota: Fijate que la carpeta con el nombre del Workspace se crea automaticamente
y coincide con la del proyecto.

iv. En SDK minimo podemos seleccionar la version 28 que significara que aunque el SDK de
desarrollo usemos una version posterior, el programa sera compatible con dispositivos con
la version 28 o superior.

v. Por ultimo en Build configuration dejaremos la opcion por defecto Kotlin DSL . Esto significa
que el archivo de configuracion del proyecto sera un archivo build.gradle.kts en lugar de

build.gradle que es el que usa por defecto Groovy.
# Nota: Aunque el archivo de configuracion sea un archivo build.gradle.kts
podemos usar Groovy en lugar de Kotlin. Sin embargo, Kotlin es el lenguaje de DSL
soportado en por defecto desde 2023.
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Internamente Android Studio creara una carpeta con el nombre del proyecto que se correspondera
con el Workspace. En ella, se creara una platilla de proyecto Gradle que contendra a groso modo lo

siguiente:

1. .gradle : Carpeta que contiene los archivos de configuracién de s[HolaMundo]
Gradle. No deberemos borrarla nunca. — @[.gradle]

2. .idea : Carpeta que contiene los archivos de configuracion del — m[.idea]
proyecto en el IDE Android Studio. La crea Android estudio al abrir — m[app]
un proyecto de Gradle. Se podria borrar sobre todo si queremos — m[gradle]
abrir un proyecto antiguo con una versién de Android Studio mas libs.versions.toml
reciente. ~ .gitignore

— build.gradle.kts

3. : Médulo de la aplicacion. Contiene el codigo fuente, )
app P g — gradle.properties

recursos, etc. de nuestra aplicacion. Hablaremos de su contenido

— gradlew
mas adelante. — gradlew.bat
4. gradle : Carpeta que contiene una instalaciéon de la versiéon de — local.properties
Gradle que usa el proyecto. De esta manera si no esta instalada — settings.gradle.kts

al compilar el proyecto por primera vez se instalaria. Dentro tiene
el fichero 1ibs.versions.toml que contiene las versiones de las
librerias que usa Gradle y que trataremos mas adelante.

5. .gitignore : Archivo que contiene los archivos y carpetas que no queremos que se suban al
repositorio Git. En nuestro caso, no queremos que se suban los archivos de configuracién del
IDE Android Studio, ni los archivos de configuracion de Gradle, ni los archivos de compilacion, ni
los archivos de configuracién de Git, etc.

6. gradle.properties : Archivo de configuracion de Gradle que no debemos tocar.

7. gradlew y gradlew.bat : Script de Gradle que nos permite ejecutar tareas de Gradle desde
consola. Lo usara internamente el Android Studio para realizar los diferentes procesos de
compilacion, generacion de apk, instalacién, ejecucion, etc.

8. local.properties : Archivo de configuracion de Gradle que le indica al Plugin su plugin para
Android donde esta ubicado el SDK de Android. No debemos tocarlo. El IDE Android Studio lo
gestiona por nosotros si hay alguna inconsistencia.

9. settings.gradle.kts : Archivo de configuracion de Gradle donde se indica el nombre del
proyecto, los repositorios de donde descargar las dependencias y los médulos que
componen el proyecto. En nuestro caso solo tenemos el médulo app .

10. 1ibs.versions.toml : Un archivo TOML (Tom's Obvious, Minimal Language) en Gradle actua
como un catalogo centralizado para gestionar las dependencias de tu proyecto. Piensa en él
como una lista de compras bien organizada donde defines qué bibliotecas externas necesita tu
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proyecto, junto con sus versiones especificas.
Como ventajas principales podemos destacar:
o Centralizacion: Todas las dependencias se gestionan en un solo lugar, facilitando su
actualizacion y mantenimiento.
o Legibilidad: El formato TOML es sencillo de leer y entender.
Reutilizacion: Puedes compartir el catalogo TOML entre diferentes proyectos.
o Evita Conflictos: Gradle puede ayudarte a detectar y resolver conflictos de versiones entre
dependencias.
La estructura de un archivo libs.versions.toml se divide en tres secciones principales:
e [versions] : Aqui declaras las versiones especificas de las bibliotecas que usaras.
Por ejemplo, la versién las librerias de Google sobre la JRE de Kotlin
guava = "32.1.3-jre" .
e [libraries] : Defines alias para las coordenadas de tus dependencias.
Por ejemplo, guava = { module = "com.google.guava:guava", version.ref = "guava" }
donde el modulo com.google.guava:guava Se identifica con el alias guava Y se refiere a la
version guava definida en la seccion [versions] .
o com.google.guava : El group ID, que identifica la organizacion o proyecto responsable
de la biblioteca.
o guava : El artifact ID, que es el nombre especifico de esta biblioteca dentro del
proyecto.
e [plugins] : Aqui defines los plugins de Gradle que usaras en tu proyecto. Por ejemplo, la
version del lenguaje Kotlin sobre la JVM que vamos a usar
jvm = { id = "org.jetbrains.kotlin.jvm", version = "1.9.22" }.

11. build.gradle.kts : Archivo de configuracion de Gradle donde le indicamos que plugins y
dependencias que queremos usar en un moédulo concreto de los que forman nuestro
proyecto y hemos definido en el archivo libs.versions.toml . Nosotros normalmente solo
vamos a tener un modulo que es app .

plugins {
alias(libs.plugins.jvm)

application

dependencies {

implementation(libs.guava)
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Bueno ya conocemos un poco la estructura de un proyecto Gradle. Ahora vamos a ejecutarlo.

= HolaMundo Version control Pixel 3a API 33
[ Android &1 local.properties &7 settings.grad|gslgs (HolaMundo) : Device Manager Al
Sa ~ [Dapp @ YoucanusetheP.. Open (Ctrl+Alt+Mayus+S)  Hide notification Virtual Physical fd
[ manifests . =
© Djava pluginManagement { Create Device | < 7
~ [E] com.pmdm.holamundo r‘epositor‘ies { Device ~ ... Actions e
=]
[E] ui.theme - Pixel 3a API 33 . -
[ MainActivity.kt google() = Android 13.0 Google Play | x86.84 7 7 4
[E] com.pmdm.holamundo (androidTest) maven C e I'Itl‘a.L (]
[e1 com.pmdm.holamunda (test) g radlePlu g iI'I Portal ()
C2res }
C2res (generated)
&7 Gradle Scripts ]'

Para ello nos aseguraremos de que hemos creado bien el dispositivo virtual £l y posteriormente
pulsaremos en el botdn de ejecutar ). Tras unos segundos se deberia ejecutar la aplicacion en el
dispositivo virtual.

= HolaMundo Version control Pixel 3a API 33
3 Android [£ MainActivity.kt 2% build.gradle kts (HolaMun 20 ~ g Running Devices [% Pixel 3a API 33 f;?
9 v C2app H 2i~Y O 9 B O 900@DmD P
[ manifests ¥
~ [Dijava } &
~ [2J com.pmdm.holamundo =
T ‘ &
[57 wi.theme }'
3 [Z MainActivity.kt }
'y [] com.pmdm.holamundo (androidTest)
[5] com.pmdm.holamundo (test)
0] Cares @Composable
(2res (generated) . .
) ) fun Greeting(name: String, mc
£ &7 Gradle Scripts
34 |
Text(
9 . "

Podremos parar la ejecucion pulsando en el boton de parar £ .
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Ahondando un poco en el uso de Gradle

Ya hemos comentado que Android Studio va a ejecutar por nosotros las tareas de gradle. Sin
embargo, es conveniente conocer un poco el funcionamiento basico para poder solucionar
problemas que puedan surgir.

En primer lugar vamos a afadir a la variable de entorno PATH la ruta donde se encuentra el
ejecutable de Gradle.

Anadiendo al PATH del sistema la version de Gradle

Las versiones de Gradle que nos instalara Android Studio en Windows al ejecutar nuestro primer
proyecto se guardara en la siguiente ubicacion: c:\Users\alumno\.gradle\wrapper\dists

Aunque AndroidStudio instala su propia version del JDK, es conveniente tener JRE instalado en el
equipo y las variables de entorno JAVA_HOME y 3JRE_HOME establecidas para que el compilador de
Kotlin pueda encontrarlo al ejecutar en la consola.

Por ejemplo, si hemos instalado el JDK de Adoptium seria:

JAVA_HOME=C:\Program Files\Eclipse Adoptium\jdk-21.08.9-hotspot\
JRE_HOME=C:\Program Files\Eclipse Adoptium\jdk-21.0.8.9-hotspot\

o si queremos usar el JDK que trae la propia instalacién de Android Studio seria:

JAVA_HOME=C:\Program Files\Android\Android Studio\jbr
JRE_HOME=C:\Program Files\Android\Android Studio\jbr

Una vez instalado, elegiremos una de las versiones (para estos ejemplos hemos elegido la version
8.7) por tanto dentro de la carpeta dists iremos a:

...\gradle-8.7-bin\<hash de la versidén>\gradle-8.7\bin
donde se encontrara el ejecutable que queremos afiadir a PATH .

Para cambiar el valor de la variable de sistema path ejecutaremos Panel de Control — Editar las
variables del sistema y afiadiremos toda la ruta a la variable de entrono Path para nuestro sistema
0 usuario.

# Nota: Podriamos descargarlo nosotros directamente e instalarlo donde queramos. Pero en
nuestro caso no lo vamos ha hacer y vamos a usar la version que nos instala Android Studio.
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Ejecutando tareas de Gradle desde consola

En primer lugar vamos a ver como se ejecuta una tarea de Gradle desde consola. Para ello
abriremos una consola de comandos y nos situaremos en la carpeta del proyecto. En nuestro caso
C:\Users\alumno\Desktop\HolaMundo . Una vez alli ejecutaremos el siguiente comando:

# Nota: También podremos ejecutarlo desde la consola de Android Studio abriendo un terminal
con ctrl+Alt+1l o desde el el menu Vview -» Tool Windows - Terminal .

Para ver todas las tareas disponibles ejecutaremos:
PS C:\Users\alumno\Desktop\HolaMundo> ./gradlew tasks --all
Por ejemplo si ejecutamos la tarea...
PS C:\Users\alumno\Desktop\HolaMundo> ./gradlew app:packageRelease

gradle haria las siguientes tareas:

1. Comprobar si estd instalada la version de Gradle que usa el proyecto. Si no lo esta la instalaria
en el directorio C:\Users\alumno\.gradle\wrapper\dists .

2. Ver si esta compilada la ultima version de la aplicacion. Si no lo esta la compilaria.

3. Generaria la version release de la apk de la aplicacion en el directorio

C:\Users\alumno\Desktop\HolaMundo\app\build\outputs\apk\release .

También podemos ver las tareas disponibles desde el propio IDE pulsando el botén de gradle &l
después la opcion Execute Gradle task [ y finalmente escribiendo el nombre de la tarea en el
didlogo donde se nos muestran todas ellas ] .

= HolaMundo Version control Pixel 3a API 33
[ Android ) Gradle 0
Run Anything Project ~
Sa ~ [ app i XM & 6 @ Tasklist not built
[ manifes| &7 gradie
&7 HolaMundo
o ~ [Ojava Gradle Tasks

~ [Ecom| £7 gradle app:testDebugUnitTest
EJui &7 gradie app:testReleaseUnitTest

[: &3 i &
EM &7 gradle testDebugUnitTest (2] testDebugUnitTest

EJcom, &7 gradle testReleaseUnitTest {51 testReleaseUnitTest
[EJcom| &7 gradle :app:testDebugUnitTest

[Cres &7 gradle :app:testReleaseUnitTest

[Zres (gen

&7 Gradle Scri

g

=7 gradle --build-cachelhe Gra

g

=7 gradle --configuration-cache &

£7 gradle --configuration-cache-problemsion caci
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